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De�nition 0 (Quadratischer Rest)

Für ein a mit a 6≡ 0 mod p heiÿt a quadratischer Rest mod p, falls

x2 ≡ a mod p

lösbar ist, sonst quadratischer Nichtrest.

De�nition 1 (Legendre-Symbol)

Für eine Primzahl p ist das Legendre-Symbol
(

a
p

)
de�niert durch

(
a

p

)
=


+1 falls x2 ≡ a mod p lösbar ist und a 6≡ 0 mod p.

−1 falls x2 ≡ a mod p nicht lösbar ist.

0 falls a ≡ 0 mod p.

Satz 3

Sei p eine ungerade Primzahl und a, b ∈ Z, dann gilt:

1. a ≡ b mod p ⇒
(

a
p

)
=
(

b
p

)
. (Gilt auch für p=2.)

2. (Euler)
(

a
p

)
≡ a

p−1
2 mod p.

3. (−1
p ) = (−1)

p−1
2 =

{
+1 für p ≡ 1 mod 4

−1 für p ≡ 3 mod 4.

4.
(

ab
p

)
=
(

a
p

)(
b
p

)
.

5.
(

ab2

p

)
=
(

a
p

)
für b 6≡ 0 mod p.

Lemma 4 (Gauÿ)

Sei p eine ungerade Primzahl. Dann gilt:(
2

p

)
= (−1)

p2−1
8 =

{
+1 für p ≡ ±1 mod 8

−1 für p ≡ ±3 mod 8.

Satz 5 (Quadratisches Reziprozitätsgesetz von Gauÿ)

Seien p 6= q ungerade Primzahlen. Dann gilt(
q

p

)
= (−1)

p−1
2 · q−1

2

(
p

q

)
dh.

(
q

p

)
=

−
(

p
q

)
für p ≡ q ≡ 3 mod 4(

p
q

)
sonst.


